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한국건설기술연구원 SOC 실증센터 

현장 노면 데이터 수집 및 인공지능 제작 실험 보고서 

2024년 3월 22일 

소속/성명: 개발팀/권현준 

배경 

(주)모바휠은 운전자들을 대상으로 주행 중인 차량이 실시간으로 노면의 상태를 분류할 수 있는 

Safety 서비스를 제공하기 위해 차량용 모빌리티 센서 시제품을 개발함. 

개발한 센서를 차량에 부착하여 주행 테스트(음파수신 및 내구성 테스트)를 수행하고, 노면 분류 

인공지능 모델 학습에 필요한 다양한 조건의 노면 데이터를 수집 및 학습하기 위해 한국건설기술

연구원 SOC 실증센터(경기도 연천군)에 방문하여 데이터를 수집함. 

상기의 과정을 통해 개발된 시제품의 제품화 가능성을 검토해보기로 함. 

 

실험 

1. 음파 센서를 차량에 탑재한 채로, 건조, 습윤, 결빙 노면에 음파 센서를 노출시켜 실시간

으로 데이터를 수집. 

2. 수집된 데이터를 (주)모바휠이 보유한 전처리 알고리즘으로 가공. 

3. 가공 데이터를 (주)모바휠이 보유한 AI 신경망 모델에 학습시켜 노면 분류가 가능한지 검

토하고자 함. 

데이터 수집 환경은 다음 그림 a)~c)에서 보이는 바와 같음. 

 

(그림 a) 건조 노면 구성도 
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건조 노면은 길이가 50m이고 폭이 3m로 구성, 2개의 차선을 왕복하며 데이터를 수집함. 

 

(그림 b) 습윤 노면 구성도 

습윤 노면은 길이가 50m이고 폭이 3m로 구성, 2개의 차선을 왕복하며 데이터를 수집함. 

 

 

(그림 c) 결빙 노면 구성도 

결빙 노면은 각각 4.5*3㎡와 3*3㎡의 면적으로 구성, 2개의 차선을 왕복하며 데이터를 수집함.  

 

9회차로 나누어 건조/습윤/결빙 그리고 전체 데이터를 한번에 모으는 작업을 수행하였으며, 각 노

면에서 주행 속도는 최소 5kph에서 최대 30kph까지 유지함. 

(상세한 데이터 수집 절차는 아래 표를 참고) 
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[표1] 데이터 수집 요약 

2024.02.28에 학습용 데이터 6,055개(건조: 2,176개 / 습윤: 2,558개 / 결빙: 1,321개)를 수집함. 

※ 8, 9회차 데이터 실험 배제: '전체' 노면은 노면을 특정하지 않고 자유롭게 주행한 경우로 노면 

분류를 위한 감독학습에 유용하지 않은 데이터로써 본 실험에서는 사용을 배제함. 

 

결과 

건조, 습윤, 결빙 각 클래스 당 179개의 데이터를 사용하여 AI 학습 및 검증을 진행함. 

실험 데이터를 건조, 습윤, 결빙 각 구간을 주행하는 차량이 습윤, 결빙 노면에 차량이 정차한 상

태가 아니라 구간을 서로 왕래하며 데이터를 수집하였으므로, 본 실험에서는 음파 센서의 지면 

타격점이 습윤, 결빙 노면에 온전히 위치하는 케이스만 정제했으며 노면 분류 AI 모델 제작 시 

정제된 데이터만 AI 학습/검증 데이터로 사용. 

학습, 검증, 테스트에 사용된 각 노면 별 데이터셋의 수는 각 125, 27, 27개로 (비율: 70:15:15), 

[표2~4]에 제시된 결과는 아래와 같은 의미를 가짐. 

1. 훈련 혼동행렬: AI 모델이 최적화를 위해 데이터 학습 및 학습한 데이터를 대상으로 노면 

예측한 결과 정확도를 보임. 

2. 검증 혼동행렬: AI 모델이 1epoch(학습단위) 종료 후 학습하지 않은 새로운 데이터를 대

상으로 노면 예측한 결과 정확도를 보임. 

3. 테스트 혼동행렬: AI 모델이 모든 epoch를 종료 후 마지막으로, 학습 및 검증 과정에서 

사용되지 않은 새로운 데이터를 대상으로 노면을 예측한 결과 정확도를 보임. 

본 실험에서 제작한 노면 분류 모델의 클래스는 건조(dry), 습윤(wet), 결빙(ice) 세 가지로 구성됨. 
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[표2] 훈련 혼동행렬 

 

 

[표3] 검증 혼동행렬 

 

 

[표4] 테스트 혼동행렬 

검증 및 테스트 혼동행렬에서 보이는 AI 모델의 정확도는 95.1%의 수치를 보임. 

이러한 결과는 적정한 데이터가 수집된다는 가정 하, (주)모바휠이 보유한 음파 전처리 기술과 인

공지능 신경망 기술로 결빙 노면을 포함한 노면 인식 분야에서 인공지능 모델 이식성(Portability)

과 범용성 (Generality)을 확보할 수 있음을 의미한다고 사료됨. 

 


